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1) Contexte et objectifs
a) Recyclage des plastiques et caoutchoucs

e Depuis 2015, plus de 6,9 milliards de tonnes de déchets plastique ont été
produites. Environ 9 % ont été recyclés, 12 % ont été incinérés et 79 % ont été
accumulés dans des décharges ou dans la nature.

e La consommation mondiale de caoutchoucs était de 26 millions de tonnes en
2012, dont 11 Mt de caoutchouc naturel et 15 Mt de caoutchouc synthétique.

e Les plastiques et caoutchoucs sont tres présents dans les TLC.

https://www.nationalgeographic.fr/le-plastique-en-10-chiffres
https://www.planetoscope.com/entreprises/1325-production-mondiale-de-caoutchouc.html
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b) Fin de vie des chaussures

144 000 tonnes de chaussures sont vendues en France chaque année [1].
Jusqu’a maintenant, le recyclage des chaussures était quasi inexistant.

The8impact possede une chaine de désassemblage (broyage et étapes de séparation
densimétrique) des produits complexes comme les chaussures et une expertise sur les
matieres, permettant de les valoriser au mieux apres séparation.

Les chaussures en fin de vie sont collectées via les collecteurs trieurs ou par les
marques directement en magasin, sur le territoire francais.

Les différents types de chaussures sont triés suite au constat que la nature des
matieres retrouvées dans les produits dépend du type d’utilisation.

[1] https://refashion.fr/rapport-activite/2022/
B
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¢) Composition d’une chaussure de running

e Produit multimatériaux
e Semelle d’'usure généralement

caoutchouc (divers caoutchoucs  Anatomie d une chaussure de Hunmng

synthétiques/naturels en lowguette

mélange) i
e Semelle intermédiaire en

mousse K VA, plus rarement p
eTPU ou autres el -Z?”::u;

e Tige multimatiere PET, PU, intermédiaire redforts - W je-vais-courir com
PA etC (ﬂU_ff tethle en Sort]e de https://www.je-vais-courir.com/running-anatomie-et-composition-

d-une-chaussure-de-course-a-pied

notre chaine)
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IMPACT

d) Genese du projet

Le caoutchouc extrait de notre chaine est valorisable sous différentes formes en sortie %
de notre ligne, en fonction du taux de pureté obtenu (granulat, micronisat,
dévulcanisat)

Le fluff textile est valorisé en isolant
Nos solutions sont déja commercialisées par TheS8impact

=> Problématique : trouver un applicatif pour 'EVA

=>I’EVA moussé est réticulé de facon particuliere et ne peut pas refondre comme un
thermoplastique classique lorsqu’il est chauffé

=>Son aspect moussé pourrait avoir un grand avantage en termes d’isolation
acoustique

= >[’entreprise partenaire utilise des sous-couches importées d’Asie dans ses
chantiers et souhaiterait diminuer son impact environnemental
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e) Opportunités
Produire des sous-couches similaires localement en remplacant le
liege par de 'E'VA recyclé issu des chaussures

a B s ¥

Caractéristiques du produit initial:

Produit commercial: granulés de caoutchouc a base de produits recyclés + licge
ou mousse PU + résine PU

Epaisseur : 2-3,5 mm
Allongement a rupture > 20 %
Résistance a la traction > 0,6 MPa

Affaiblissement acoustique : Parquet contrecollé de 16 mm : 18 dB

Format de la plaque : maximum 120x80 cm ou rouleaux
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2) Challenges et réussites
a) Ligne de production: broyage/séparation
densimétrique

Caoutchouc pur Mousse EVA pure

Broyage

Métaux
Machines A+B

—— o Textiles

- Mousses

- Augmentation pureté
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b) Production et caractérisation a I’échelle laboratoire

Thermocompression de plaques
caoutchouc/EVA /liant

Plusieurs formulations avec
différents taux d’EVA, taux de
résine, temps de cuisson

Tests mécaniques validés
J Tests acoustiques validés
ACYV prévisionnelle validée

Cahier des charges respecté
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c) Challenges identifiés

e Trouver un industriel possédant la technologie nécessaire pour produire

o Difficultés a identifier le process utilisé (ce n’est pas du calandrage)
o Technologie particuliere et méthode de production assez rare
o  Peu d’industriels dans le domaine

e C(Cotts de production de 'EVA recyclé élevés = difficultés a trouver un équilibre
avec le producteur et les futurs acheteurs car les sous-couches sont des produits
a faible valeur ajoutée
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3) Passage a I’échelle industrielle

7

Formulations produites a I’
échelle industrielle

Cylindres de 2T formulés,
pressés/réticulés et pelés

Production de rouleaux de
10 m de longueur, 1.2 m de
largeur; plusieurs épaisseurs
2 mm; 3 mm, S mm

Référence
similaire avec
9% de liege




Re_fashion ©THES

Cl)‘/ : Scale up réussi
I

T R

&b (%)
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e Process compatible avec nos matieres
e Résine producteur compatible

gl e Validation des propriétés
e Respect du cahier des charges

P e Meilleure ACV: -37% CO2 émis
S & & g@@q f& d@\& e Validation utilisateur
& & & %Q’@o,\ %@@6 %@é@\
et | (coSanoNeuommy kg OLDH O0MTO 0ASSIZL 008366199 L0 OGRS 069

Rouleau recette the 8 n°2

brication Fi
(fabrication France) ;oo g e 1259k Exfoam/5%cork) - 1 kg

0,06732211  0,01366539 0,47116863 0,09245688 0,00385049 0,05815302 0,71

Sous-couche de

: Recette commerciale chinoise
parque

(SBR/cork) - 1 kg

0,04836515  0,11046245 0,42863062 0,09814025 0,02717149 0,380183 1,09

(fabrication Chine)
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4) Conclusion-Recommandations

Possibilité d’utiliser 'E'VA recyclé issu des chaussures post-consommation dans
des sous-couches isolantes (acoustique); matiere qui jusque la ne trouvait pas
d’exutoire.

Produit respectant le cahier des charges demandé aussi bien a I’échelle
laboratoire qu’apres le passage a I’échelle industrielle.

Recommandations : identifier I'industriel qui pourrait produire avant de lancer
les tests a I’échelle laboratoire - en effet, nous avons découvert que les procédés
de fabrication labo/indus n’étaient pas les mémes.

Simuler les colits de production en avance de phase pour que le gain économique
entre plus tot en compte dans la prise de décisions.



